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在室外的景物中
,

最常见的颜色是人类肤色
、

树叶
、

绿草
、

蓝天和土这几种 颜 色
,

人们

对这些常见色的评价往往是依据他们 的记忆或 印象去衡量的
。

当被还原的颜 色与人们 记

忆中的相匹配时
,

人们才感到满意
,

因此
,

所谓记忆 色也往往就是优选色或喜 爱 色
。

伊斯

曼柯达公司实验室 D
.

L
.

M ac A da m 卿
,

在50 年代 中曾研究 了这个问题
,

他把这几种常见

色称作颜 色还原的指示器
,

并认为人们对这些常见 色的可接受的范围是很有 限 的
。

如果

要使被还原的颜色达到高质量
,

运用心理物理的实验来决定它们的可接受的范围 是 很有

必要的
。

国外有关这方面的研究
,

我们在前文山 已作了报道
。

有关我国彩色片一 些 常见

物体记忆色的数据
,

还未见有报道
。

有关部门需要这方面的数据
,

为此
,

我们研究 了 中国

青年女性
、

老农民的肤色
、

绿军装以及蓝天的优选色及它们的可接受的宽容度范围
。

方 法

1
.

样本
:

底片是伊斯曼 5 2 5 4型彩 色胶片
。

用不同的曝光时间分别拍摄了未经化妆

的一名女青年
、

一名老农民的人
「

像
、

绿军装上衣和睛朗天空
。

在洗 印过程中分别把被选定

的底片置于配光机 (彩色胶片分析器 )上
,

调整仪器上的红
、

绿
、

蓝三个光号的曝光量
,

从而

在伊斯曼6 1 8 1型彩色正片上分别印出一系列在色度上和亮度上均有差别的幻灯片
。

从女

青年的幻灯片中选出26 幅作为实验样本
,

其余各选出20 幅作实验样本
。

这些样本通 过 一

台色温为 6 7 6OK 的幻灯机逐一投射到玻璃珠银幕上
。

幻灯机的色温接近国际规定35 毫米

1) 本文1 9了9年1 2月 3 1日收到
。

价
本研究曾在中国心理学会第三届学术年会第二分组会上报告

。
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影片放映的6 4 0 0士20 OK 的范围
。

用 B M一 2 型彩色亮度计测定了投射到幕上的每幅样本

的色度值和亮度值 (见下表 1一 4 )
。

幻灯机与银幕的距离为80 厘米
。

被投射到幕上的图

象为 4 3 X 33 厘米
。

银幕亮度为 2 00 尼特
。

2
.

评价方法
:
电视工程界评价电视图象的质量

,

迄今为止仍使 用 主 观 评 价 的方

法
。

业已证明
,

主观评定虽然随不同的人
,

不同的条件而有所不同
,

但评价的结果 往 往出

现某种程度的一致性
。

本实验采用了电视工程界所常用的 5 级 质 量 量 表 法
。

即 在
“

很

好
” 、 “

好
” 、 “

可以
” 、 “

差
” 、 “

劣
”

5 个等级中
,

要求每 名评价者按照各自的标准对银幕上呈现

的每个样本的颜色进行评定
,

在这 5 个等级中必须作出一个答案
。

3
.

被试
:
对每种常见色参与评价的人数均为60 名 (均非专业人员)

。

为了使被试对

被评价的颜色有个初步的印象
,

实验前把每种样本逐一地呈现在银幕上一次
。

实验 时 每

人对每个样本作一次评定
。

样本呈现的次序是随机的
,

呈现时间和间隔时间均约20 秒
。

实验结果和讨论

在结果处理上
,

我们采用国际无线电语询委员会 ( C C I R ) 50 0号建议的计分方法
,

即
“

很好
”

( 5 分 )
、 “

好
, ,

( 4 分)
、 “

可以
”

( 3 分 )
、 “

差
”

( 2 分 )
、 “

劣
”

( 土分 )
。

表 1 中的分数是指

该样本60 人所评的总分数与满分 ( 30 0分 ) 之比乘以 1 00 厂
,

接受人数万是指该 样本 被评为
“

可以
”

这一级 以上的人数与总人数之比
。

1
.

4 种常见色的优选色及其宽容度范围

( 1 ) 青年女性的优选肤色及宽容度范围
。

表 1 是 60 名被试对中国青年女性优选肤 色评定的结果
。

表 万 中国资年女性优选肤色评价结果 (在色温 5 7 5 0 。

双条件下 )

实

样

验

}
-

本 }
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接受人数 书 } 分 数

(
84.083.382.3TT.673.372;372.069.668.368.086.063.6
一
61.360.057.353.352.351.058.657.650.045.0。41.633.028.6

nCUlln的口翻O心dnUn�
..

……
人U八11�6U六0no内O八U只n UUnUUnQ劫O仙O甘OnUOj .人,几‘.‘而n�1nbnb品匕nU.勺nU

..

……
心且no八Jd‘甲.JIQ仙冲‘月口,自,公,自八‘j任,曰民U

丹O八11CUnll��0n0血0丹n产U冉n几U�11�n口n�nll�nU血O晓U86舫饰8D�70686361弱弱5650招肠16踢lltl

0.60.70.60.80.T0.50.70.50.60.50.9卿0.40.91.00.5090.80.6l.00.60.91.3t.2I.0l.3

.4

…0
�.0.0.4.6.1.6.4.1

…2…6
肠431923�盯18巧3916223612362013了。6

0
.

4 0 7 4

0
.

4 0 3 8
0

.

4 2 4 2

0
.

3 9 2 5

0
.

3 8 7 5

0
.

3 8 6 5

0
.

3 8 11
0

.

3了3 8
0

.

4 2 8 8
0

.

3 9 5 3
0

.

3 7 8 8

0 3 7 9 3

0
.

3 9 7 8

0
.

4 0 7 6

0
.

3 8 6 8

0
.

4 0 91
0 3 7 6 8

0
.

3 7 2 8

0
.

3了1 5

0 3 7 0 2

0
.

4 5 4 0

0 3 5B6

0 3 8 5 4

0
.

3 6 2 5

0
.

3 5 6 3
0

.

3 4 2 7

0
.

3 6 14

0
.

36 2 7

0
.

3 6 54
D

.

3 43 5

0
.

3 60 9

0
.

3 54 2

0
.

3 58 3

0
.

3 63 7

0
.

3 80 5

0
.

3 67 3

0
.

3 44 4

0
.

3 59 0

0
.

3 8 7 1

0
.

3 5 4 1

0
.

3 3 3 7

0
.

3 9 1 0

0
.

3 4 2 7
0

.

3 54 8
0

.

3 8 2 9

0
.

3 3 13

0
.

3 9 8 0
0

.

3 6 4 6
0

.

3 7 3 2

0
.

3 19 6

0
.

3 3 8 9
0

.

3 2 8 1

11183了46“52620819�102322421场12。251613llT22



l
4 期 彭瑞祥等

:
彩色片常见物体记忆色及宽容度的研究

表 1 中头 4 个样本的肤色是绝大多数人颇为满意的
。

可以认为
,

彩色片如能 还 原这

样的女性肤色将可获得良好的银幕效果
。

如果要求更严格些
,

则11 号祥本的肤色 可 作为

中国青年女性的优选肤色
。

优选肤色的数据无疑是重要的
,

但对电影行业来说
,

记忆肤色

的宽容度范围可能更为需要
。

把表 1 的26 个样本的色度值标示在 C I E 一

卿 色度图上
,

并把

接受人数 75 多以上
,

分数 60 分以上 的点连成线
,

大致构成一个椭圆
。

这个椭圆 (图 1 )所包

括的范围可作为 35 毫米彩色片青年女性记忆肤色的宽容度范围
。

二 值约从 0
.

38 一。
.

4 2 , ,

值约从。
.

34 一。
.

37
,

亮度从19 一 4 3( 尼特 )
。

被还原的女性肤色落在这椭圆范围 内 的
,

一般

来说都认为可以接受
。

,
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在 C I E 色度图上青年女性记忆肤色宽容度椭圆

针
l

卜顾升�t)34叭

表示接受人数75 拓以上分数6D 分以上的点 . 表示青年女性优选肤色

( 2 ) 老农民的优选肤色及宽容度范围
。

表 2 是6D 名被试对老农肤色评定的结果
。

表 2 老农优选跌色评价结果 (在色温 5 7 5 OK 条 件下 )
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从表 2 可看到
,

10 号样本的肤色大多数被试认为是较满意的
,

可作为老农民的优选肤

色
。

按照上述所规定的标准
,

即以接受人数 75 多以上分数 60 分以上为界限 (表中虚线以上

�土汽

.

、一1
.d产

x7

葬砂
"/

i’ls.16’乙

沁

.

9
,一,X

4
J .几火

八�内乙大

欠 8

一‘-

0. 37

x l了

0
.

3 9 0
.

4 1 0. 书

在 C I E色度图上老农记忆肤色宽容度椭圆

表示接受人数75 拓以上分数6D 分以上的点

表示老农优选肤色

的样本)
,

在 C I E 一二斗 色度图上可划出老农

民记忆肤 色的宽容度椭圆 (图 2 )
。

在彩色

片中被还原的老农民的肤色落在这椭圆范

围内的
,

均可 接 受
。

它 的 范 围
‘
值 约从

0
.

4 0一 0
.

4 3
,
夕值约从0

.

3 5一 0
.

3 8
,

亮度从1 7

一 2 5( 尼特 )
,

这个范围显得比 图 1 青 年女

性的要小些
。

C
.

J
.

B a r t l e s o n (1 9 6 0 )。 , 的 研 究表

明
,

在被试对1D 种常见物体的记忆色中
,

以

记忆肤色的变异性为最大
。

他认为这可能

是 由于每个人对肤色的记忆各自有其倾向

性
,

所以比其它常见物体的记忆色 出 现较

r卜
l卜
11卜r|�0.2
。

邓芬欢0.0.n

y

大的变异性
。

我们 的结果却表明
,

人们对青年女性的记忆肤色的宽容度比对老年 男 性的

大些
。

这可能是由于人们对女性肤色的记忆更各自有其倾 向性
,

而对老年男性肤 色 的记

忆
,

各自的倾向性比较集中
,

所以老农民的记忆肤色宽容度范围来得窄些
。

( 3 ) 绿军装的优选色及宽容度范围
。

表 3 是 60 名被试对绿军装优选色评价的结果
。

表 3 绿军装优选色评价结果 (在色温 5 7 5 o K 条件下)

实 验 结 果

分一�终一
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从表 3 看到
,

1 号样本还原的军装绿是人们认为较满意的优选色
,

以上述同 样 的标

准来确定军装绿色的宽容度范围如图 3 所示
。

在这 20 个样本中
,

被人们认为可接 受 的只

有 7个
,

(表中虚线以上的样本 )
。

可接受的宽容度范围也比较小
: ‘ 值约从 0

.

32 一 D. 34
,
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沪 夕
.

值约从 0. 38 一 O
.

4D
,

亮度从 3一 7( 尼特)
。

可接受的样本如此之 少
, R

.

W
.

G
.

H u nt

(19 72) 困 的结果可能有助于说明这现象
。

他研究优选的还原的草绿色时发 现
,

人 们对草

绿的评价主要是依据被还原的草绿的色度
,

而亮度则是不重要的
。

就本实验来说
,

人们评

价绿军装的还原色主要是依据 色度
,

所以出现这一现象
。

( 4 ) 蓝天优选色及宽容度范围
。

下表 4 是 60 名被试对还原的蓝天色评定的结果
。

‘

在这 20 个样本中
,

2 号样本被认为是优选色
。

这一结果与日本彩色影片最近 提 供的

关于还原的蓝天色的数据 (‘一 0
.

1 9 8 。
,

, 一 。
.

2 6 4 4
,

亮度 = 12
.

0) 颇为接近
。

蓝天记 忆 色所

包括的范围是相当宽的
,

: 值约从0
.

1 9一0
,

2 3
, , 值约从0

.

2 3一 0
.

2 6
,

亮度从卜 1了(尼特)
。

下图 4 是按照接受人数75 男以上分数 6 0分以上为界限在 C I E 一

卸 色度图上划出蓝天记忆

色的宽容度椭圆
。
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图 3 在 C I E 色度图上绿军装记忆色宽容度椭圆

表示接受人数T5 拓以上分数60 分以上的点
. 表示绿军装优选色

图 4 在 C工E 色度图上蓝天记忆色宽容度椭圆

表示接受人如75 多以上分数60 分以上的点
‘ 表示蓝天优选色

表 4 蓝天优选色评价结果 (在色温 5 7 5 0K 条件下 )
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必须指出的是
,

上述所列出的宽容度范围都是人为的
,

都是以接受人数7 6不以上分数

60 分以上的标准来界定的
。
宽容度本身就是个弹性的概念

,

可大可小
。

但过大难 以 起到

控制质量的作用
,

过小会造成不必要的技术上的困难和经济上的浪费
。

到底定多 大范围

才合适
,

要根据实际情况来确定
。

2
.

与真实的 ( 自然的 ) 颜色相 比较

把这 4 种常见物体的优选色与其相应的真实的颜色相比较
,

如表 5 所示
。

虽 然 这两

者在光源色温上有所差别 (前者在 5 了SOK 条件下
,

后者在 6 7 7 0 K 条件下 )
,

但亦可作大略的

比较
。

表 5 4 种常见物体的优选色与真实的颜色的比较

、

明刀一口‘rno月肠‘

.J砂气叭一,‘,UOU几O优 选 色 度

劣 U

亮 度

(尼特)

主波长

(
n , n )

纯 度 } 真 实 色 度 反 射

(拓) 劣 y (拓)

主波长

(n m )

n“浦,片‘n”
.

…
nU工n6UQ甘O口O口丹O仲‘民Ul卜U工匕J性n口�勺OJ弓16.7.6.34.,自1立,曰签0

.

3 8 2 9 0
.

3 4 5 6

0
.

4 0 4 0 0
.

3 4 7 6

弓‘nono心乙
.

…
曰‘八OUU介U口弓自.0,工

J
任

J
任,曰,曰片通

:
‘
.

一匕n卜nUCUOUO甘叹nUo�勺�公民J还孟青 年 女 0
.

4 0 74 0
.

3 6 1 4

0
.

4 2 1 6 0
.

3 57 8

0
.

3 38 2 0
.

3 9 9 1

3 1
.

6

1 9
.

3

6
.

0

1 4
.

0

0
.

3 3 6 0 0
,

4 3 2 5

0
.

2 117 0
.

2 4 6 0 0
.

2 3 6 0 0
.

2 5 0 0

J川一叫钊刻别
.

军

绿老蓝

1 2 6名中国青年女性平均真实肤色〔”

从表 5 看到
,

在肤色上无论是女性的还是男性的
,

优选肤色的主波长比真实肤色的稍

向长波方向偏移
,

在饱和度上二者却无大差别
。

这表明
,

人们对彩色影片喜爱的肤色比真

实的肤色要稍偏橙些
。

这点与 M ac A da m ( 1 9 5 4) 的结果不同
。

他曾把柯达公司广告部发

行的一致被认为最佳的 3 5张柯达反转片还原的肤色与青年 白人的真实肤色进行 了 比较
,

结果发现
,

这些影片的还原的肤色在色调上和在饱和度上与白人的平均真实肤色 颇 相接

近
,

从而作出透明片似乎需要准确的还原的结论
。

我们的结果却表明
,

人们喜爱的不是真

实肤色的准确的还原
,

而是在色调上稍向橙方偏移
。

绿军装和蓝天的优选色的主波长与其真实的颜色的主波长很相接近
。

这说明人们喜

爱的与真实的在色调上没有偏离
。

但在饱和度上却有较大的差别
,

优选的绿军装 的 饱和

度远比真实的低得多
,

而人们喜爱的蓝天色却比自然天空色更蓝些
。

这与M
.

P ea rs ol 产,

等人的结果颇为一致
,

即人们喜爱的海水和蓝天比自然的要饱和得多
。

3
.

女 性优选肤色的密度

鉴于电影界常用密度这个指标去衡量颜色还原的质量
,

为此
,

我们曾用 C M T 型透射

密度计测量了表 1 中的26 幅样本的肤色的视觉密度
。

每个样本被测的部位 尽 量 保 持一

致
。

测量面积为 3 毫米
。

从表 1 可看到
,

被观众评为优选的头 4 个样本
,

视觉密度值大致

在0
.

65 一0
.

75 之间
。

密度过大或过小的样本
,

实验结果一般都是不 好 的
。

B
.

T o w lls al 记

( 197 0) 〔”曾对为电视用的彩色片的肤色密度建议为。
.

7一。
.

8之间
。

D
.

M
.

Z w icl : ( 1 9 7 1 ) ‘盯

曾系统地测量了 1 9 6 8年美国电视用的各种类型的彩色片
,

其中包括 S M P T E (电影电视工

程学会) 的参照试验片的肤色的密度
。

结果表明
,

白人肤色密度范围在 O
‘

5一 0
.

7 之间
。

后

来他又对 1 9 7 2年美国电视用的 16 毫米彩色片的肤色密度作了系统的测定
,

结果与 1 9 6 8 年

的颇相一致
。

从我们的结果看
,

可以认为
,

中国青年女性的还原肤色的密度在 。
.

65 一。
.

巧

之间
,

有可能获到良好的银慕效果
。

1
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.

与国产 片的还原的肤色相比较

为了把本实验的结果与 目前国产片的肤色还原的情况进行 比较
,

我们曾用B M一 2 型

彩色亮度计测量了一些国产彩色片男性的和女性的还原肤色
。

从表 6 看到
,

在女 性 的 18

个样本中
,

肤 色色度的 , 值一般都比较少
,

色调向橙红方偏移
,

它们的主波长大多数在60 0

n m 以上
,

有些甚至落在非光谱色的区域中
。

在我们的结果中
,

被人们认为可接受 的 青年

女性的还原肤色主波长很少有超过 6 0 0n m 的
。

这表明 目前国产彩色片还原的女性肤色与

人们喜爱的肤色在色调上有着较大的偏离
,

人们喜爱的是带一定饱和度的橙色调
,

而国产

彩色片的女性的肤色
,

却是饱和度较低的橙红的色调
,

有些甚至是带紫的红
。

表 6 中男性

的13 个样本
,

就色度而言与表 2 的较为接近
,

但在亮度上一般都较低些
。

表 6 国产片女性
、

男性肤色还原色度值 (在色温 5 75 。狡 条件下 )

万牙平万下藕
,

-

霆一习粤洱汗禽
一

一扣
-

户尹 一 ~ - -

一
、 \

卜l盆weLleeJ,卜男36
八U八U

把表 6 男
、

女性的还原肤 色的 色 度标

示在 C工E 一‘军 色度图上
,

则更明显地看到

目前 国产片的还原肤色的情况
。

如图 5 所

示
,

女性的 18 个样本中仅有一个是 落 在根

据我们的实验结果所确定的可接受的宽容

度椭圆之 内
。

这种情况可能不是偶 然 的
,

可能具有一定的代表性
。

从图 6 可 看 到
,

男性的13 个样本中有 1/ 3 落在可接受的宽

容度椭圆内
。

看来目前国产片肤色还原的

质量
,

男性的比女性的好些
。

当然
,

根据上述的结果不能作 出 国产

尹

x- 尹 x
J

‘

、 _ _ _

一丁

K 次 洲 x

J
兮d,八U

收
几U0月,0

X

O乃�j06
,jn

在 C I E 色度图上国产片女性还原肤色椭圆表

示可接受的宽容度范围

卜卜l一0.34
5抖32图

表示国产片女性还原肤色

表示青年女性优选肤色
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片的还原肤色是不能令人满意这样的结论
。

理 由是我们取样过少
,

而且这些样本 又 不能

代表制片厂最佳的产品
。

但从上述的情况来看
,

在一定程度上也反映出目前 35 毫米国产

彩色片肤色还原的质量
,

还有待改进的地方
。

X

气犷了21

义
‘,,

’吃 _

)
/

卜卜卜卜匕0.370*350.33

刃045
.

�U
书O牡苦9 0.3八U37八U�沙、,jn一

图 6 在 C I E 色度图上国产片男性还原肤色椭圆表示可接受的宽容度范围

表示国产片男性还原肤色
. 表示老农优选肤色

小 结

采用正知幻灯片作实验样本
,

分别研究了青年女性
,

老农民
,

绿军装和蓝天的 优 选色

及其宽容度枪围
。

投射幻灯片的幻灯机的色温为 。7 6。K
,

接近于 3 5毫米影片放映的 6 4 。。

K 士2 0 0 的色温的范围
。

60 名观察者 (非专业人员)采用电视工程界所常用的五级 质 量量

表分别对这 }4 种常见 色进行主观评定
。

结果表明
,

青年女性的 优选 肤 色 劣 = D. 40 74
, , -

0
·

3 6 1 4 ,

亮度为 3 1
·

6 (尼特 )
,

老农民优选肤 色
‘ = 0

·

4 2 1 6
, , 一 0

.

3 5了8
,

亮度为 1 9
·

3 (尼特) 绿

军装优选色 !二一 0
.

3 3 5 2 , , 一 0
.

3 9 9 1
,

亮度为 6
.

0 (尼特 )
,

蓝天优选色 二一 o
.

Z r z 7
、夕一D

.

2 4 6 0
,

亮度为14 (尼特 )
。

人们喜爱的不是真实肤色准确的还原
,

而是在色调上比真实肤色的稍向

橙方偏移
,

在饱和度上与真实肤色的无大差别
。

人们喜爱的绿军装在色调上与真实 的 很

接近
,

但在饱和度上却低得多
。

人们喜爱的蓝天色比自然的晴朗天空的颜色更蔚蓝些
。

以接受人数 75 多以上分数60 分以上为标准
,

界定了这 4 种常见物体的记忆色 的 宽容

度的范围
。

结果表明
,

老农民的记忆肤色的宽容度范围远比青年女性的小得多
。

采用透射密度计测量了青年女性还原肤色的视觉密度
。

结果表明
,

在被评价 为 最优

的样本中
,

它们的密度在0
.

65 一 0. 75 之间
,

密度过大或过小的样本都不被人们所接受
。

本实验提 出的一些数据
,

为电影制片部门改善彩色还原的质量可能具有一定 的 实际

意义
。
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