
蜘污染的生水能引起人
、

猪感染姜片虫
,

这就

指明了要预防姜片虫侵袭人
、

猪
,

除不生吃水生

作物与不生喂水生饲料外
,

还应注意饮水卫生
,

停止饮用有病原存在的生水
,

才能制止本病的

发生
。

中枢神经系统损害
�
髓鞘和轴突变化
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髓鞘�图�
, �

�和轴突变化
,

是中枢神经系统

损害中比较重要的一种病变川
。

为了便于说明

髓鞘和轴突变化的特征
,

先从其正常结构述起
。

� � � 盆鞘和轴突的正常结构

髓鞘是有髓神经纤维外面所见的鞘
,

其包

在中央的神经纤维就是轴突
。

轴突不一定有髓

鞘
,

无髓鞘的轴突就叫无髓鞘神经纤维
。

髓鞘是

一个卷帘状结构
,

好象整张的帘子把轴突卷在

中央
。
这个帘子就称

“

片层
” 。

因此
“

片层
”

是髓鞘

的基本结构
。

片层是一个三重的结构
,

其最外

一层较厚
、

电子密度深
,

叫做
“

主线,’� 内面的两

层电子密度浅而薄
,

叫做
“

环间线
” 。

两层环间线

之间的间隙为 �� 埃
。

片层两端都有一个包含

胞浆的膨大部分
,

其最外一圈片层末端的那个

膨大部分叫做
“

外棒
, , ,

�
� � � � � ��� ��

,

最内一圈

片层末端的那个膨大部分叫做
“

内撵
”

� ���
� �

��� ��
。

整个轴突的髓鞘从纵向来看是分节的
,

好

象串珠状结构
。

每节处的髓鞘就有一中凹
,

叫做

郎飞氏节
。

在郎飞氏节处
,

髓鞘不仅有内撵和外

禅
,

而且片层的每一圈都有一个撵
,

叫侧禅���� ��
�

�� ��� ��
。
因为郎飞氏节处的髓鞘较薄

,

往往成

为吞噬细胞人侵的缺口
。

所有撵外表都有膜
,

内部是胞浆结构
,

形态上相当于少树突细胞的

胞浆
,

有比轴突胞浆为深的电子密度�深色泽�
。

轴突与最内的片层以及内撵之间只有很小

的间隙
。

轴突本身有膜包围
,

膜的厚度 �� 一 ��

埃
。

轴突也是一种胞浆结构
,

不过它的电子密

度浅
,

接近于无色
,

轴突胞浆内主要是按轴突纵

轴排列的微丝和微管
,

只有少量线粒体和其他

细胞器
。

轴突内还存在一些中等电子密度的粒

子
,

直径 ��� 一 �� � 埃
,

常与微丝相接近
。

在正

常情况下
,

髓鞘的片层之间
,

髓鞘与轴突之间都

不存在细胞浆�除了禅内存在细胞浆外�
。

但是

外围神经及脊髓中的一部分神经
,

在髓鞘外还

有雪旺氏细胞包围
,

雪旺氏细胞的位置在髓鞘

外面
,

还包有一层较厚的基膜
。

中枢神经系统

�脑冲的有髓神经纤维一般在髓鞘外面是无雪

旺氏细胞包围的
。

�二� 髓鞘的病变

在过敏性脑脊髓炎和一些感染性和药物中

毒性损害中
,

常见到髓鞘的全部或部分脱失
。

在

电子显微镜下
,

有髓神经纤维的脱鞘现象
,

主要

有下列几种情况闭 � �� 在有髓神经纤维的横

切下
,

可以见到一侧髓鞘厚
,

一侧薄
,

或一侧有

鞘
,

一侧无鞘
。

� � 在纵切面上
,

除了见到两侧



髓鞘的不对称外
,

有时还可见到轴突的某一段

髓鞘全部或部分脱失�图 ��
,

��
,

而轴突的其他

段髓鞘则是完整的
。

��� 整个轴突髓鞘全部脱

失
。

关于脱稍现象的机理问题曾有一些不同的

解释
。

近年有人根据电子显微镜下的一些研究

认为
,

髓鞘脱落是一种免疫反应
,

使受到感染的

髓鞘脱离轴突
,

由吞噬细胞吞噬
,

以避免轴突的

感染和损害
,

损害后几小时内即开始出现
。

在脑水肿或空泡化 �图 �� �的损害中
,

有时

可以见到髓鞘的水肿或空饱化现象
。

常见的是

髓鞘最外层的片层里面
,

形成空泡或水泡闭
。

有

时空泡内或空泡的边缘还会出现一些破坏了的

片层的残屑
。

有时空泡出现于髓鞘的中间部位
,

表现为髓鞘片层的中间部分折凹
。

靠外的一部

分片层向外凸
,

靠内的一部分片层向内凹
,

其间

就出现一个空沟或空隙
。

这种空隙有时增大
,

形成一个大环
,

包绕于内外两片层之间
,

使得髓

鞘形成同心圆似的内外两个环
,

在这两个环的

中间有一个大的间隙
。

有时空抱也会出现在髓

鞘的最内面
,

介于内层的片层和轴突之间
,

这种

情况有时是与轴突的萎缩相联系的
。

在药物和

过敏性损害中
,

髓鞘的空泡可形成到严重的程

度
。

使髓鞘成为由小泡组成的环
,

或象包在轴

突外面的一圈海绵状体或蜂窝伏体
。

这种空泡

结构只有半环或只在髓鞘的一小部分内出现
。

有时一些跳鞘蜕变形成的小泡
,

还会凸出到髓

鞘外的细胞间空中
。

总之
,

髓鞘的空泡化是与

吞噬细胞的吞噬髓鞘活动相联系的
。

髓鞘的变形在许多种损害 �如过敏
,

外伤

等�中均可见到
。

其情况是多样的
,

如有的整个

有髓神经纤维失去了原有的旦�圆形
,

而形成扭

曲或畸形的外廓
,

有的一部分片层形成乱发似

的一团
,

鼓起于髓梢的一侧
。

还有髓鞘内部的

轴突萎缩
,

甚至消失
,

而髓鞘成为坍陷状
,

或者

象松开的钟表发条似的一个乱卷
。

有时整个髓

鞘形成乱发样的团
,

或者形成象花朵的圆条状

结构
。

有时最外几圈片层形状完整
,

而内部的

一些片层则乱作一团
。

有些髓鞘残屑还会进入

到轴突和最内的片层之间的空隙中去
。

在脱鞘之前
,

髓鞘还常会出现肿胀现象
,

表

现为片层之间间隙增大
,

片层的圈数减少
。

在

郎飞氏节处
,

还可见到侧裸之间间隙增大约现

象
。

片层损害在变形的髓鞘中比较多见
。

其中

一种表现为片层的主线和环间线加厚
。

有时两

圈片层中
,

一个的主线与另一个的环间线粘连
,

使两圈片层构成一个三重化结构
。

有时一圈片

层的主线和环间线粘合成单层结构
。

有时一系

列片层的全部或一部分粘连在一起
,

形成黑色

团块
。

严重时
,

整个髓鞘成为一个大的黑色环
,

或者髓鞘的一部分形成大的黑色环
。

在某些病

例中
,

这个黑环内
,

还会出现一些小泡
。

片层有

时也会出现分葵状变化
。

片层的进一步蜕变
,

往

往表现为片层结构的颗粒伏解体
。

起初
,

片层

分解形成串珠结构
,

每个珠的直径 �� 一�呼埃
。

以后
“

珠
”

相互分离
,

形成分散的颗拉
,

最后完全

溶解
。

在一些脑疾患
,

如多发性硬化症
,

�
一
� 氏

病 ��
� ���

一

� ��� ��勿 �� 氏病� 等中
,

常见到这种

现象
。

髓鞘再生
,

是轴突脱鞘以后
,

恢复过程中

的
一

种现象�� 
。

某些轴突在脱鞘后一定时间内

会出现髓鞘再生
。

在中枢神经系统中
,

髓鞘再

生往往开始于由胶质细胞突起包围的脱鞘轴

突
,

在轴突外周逐步形成圈数较少而较薄的新

片层
,

这就是新生的髓鞘
。

以后片层的圈数和

厚度都逐步增加
,

但这种过程很长
。

外周神经

和脊髓中的一些有雪旺氏细胞包围的神经纤

维
,

在髓鞘再生时
,

有时多个雪旺氏细胞包围一

个脱鞘的轴突
,

就出现髓鞘的再生
。

与中枢神

经纤维的髓鞘再生相似
,

在髓鞘再生过程中
,

雪

旺氏细胞
、

高尔基体
、

线粒休
、

颗粒内质网和核

糖体均见增生
。

�三� 轴突的变化

轴突的变化分两类� 一类是反应性的
,

表

现出轴突对损害的一种积极反应
。

另一类是蜕

变性的
,

是轴突的败坏过程
。

轴突的反应性变化
,

最主要的表现是轴突

内细胞器的增生
,

和轴突的体积增大
。

尤其在

郎飞氏节附近
,

轴突细胞器增生现象表现得较

为明显
。

在反应性变化的轴突中
,

髓鞘完整与

否并不能作为轴突性质变化的一个依据
。
一般



讲
,

轴突的反应性变化
,

出现于损害的初期
,

当

损害进一步发展时
,

轴突就趋于蜕变和坏死
。

营养不良的轴突有时也会出现细胞器的增生
,

不过常伴有线粒体中糖元颗拉的积累和空泊的

形成
。

此外
,

轴突的膜还会出现许多撵
。

轴突的蜕变与胞浆的蜕变有许多相似之

处
,

但也有一些差别
。

初期的悦变表现为
�

轴

突胞浆的肿胀
、

稀疏
、

胞膜的破裂
。

在破裂处附

近可见到一些小泡体
。

在特殊情况下
,

轴突肿

胀时直径增大几倍
,

在肿胀的轴突内还可见到

线粒体肿胀的现象
。

其体积明显增大
,

基质稀

疏
、

线粒体进一步变化
,

出现峪的歪曲和排列的

紊乱
。

有时线粒体内出现一些结晶体
。

线粒体

更进一步蜕变
,

则出现晴的解体和膜的溶解
,

线

粒体也就成为形态模糊
,

濒于彻底瓦解的境地
。

在一些药物损害的情况下
,

轴突蜕变的初期尚

可见到微管的消失和微丝的增生
。

蜕变的进一

步发展
,

则微丝凝聚成串珠状
,

逐步解体成为颗

粒和小泡
,

叫做颗粒状解体
。

以后这些颗粒和

小泡又聚集成堆
,

逐步趋于完全的消溶
。

有时

在一些药物性损害中
,

还可见到微管的结晶化
,

形成了外形为 �� �一 ��� 埃的结晶状微管
,

内有

�� 。埃的微丝为其内芯
。

内质网的蜕变过程与

微丝有点相似
,

最初是肿胀
,

而后成串珠状
,

最

后成为颗粒
、

解体和溶解
。

在营养性
、

药物性和

缺氧性损害的初期
,

有时还可见到轴突内部内

质网的增生
,

形成了内质网作同心圆形
、

或螺旋

形排列的情况
。

在某些患中枢性疾病的细胞中
,

能看到轴突内出现脂肪积累的现象
。
在机械性

损害时
,

还能见到轴突中出现电子密度较高的

蛋白质物质的积累
。

有时轴突也会出现萎缩
,

尤其是在郎飞氏节处
,

轴突体积的缩小更为明

显
。

萎缩的同时
,

轴突体形常出现种种歪曲
。

在

髓鞘和轴突一起蜕变时
,

轴突胞浆内出现一些

有膜的囊泡
,

直径 。
�

�一。
�

� 微米
,

其中包含髓鞘

和轴突内蜕变物质的残体口
。

有时轴突内也会

出现一些空泡
。

蜕变严重时
,

轴突内各种细胞

器都处于消溶和解体状态
,

或者成为一些残屑

状物质
。

最后轴突大部分空化
,

留下一些残屑
,

或者形成蜂窝状结构
。

有时完全空化
,

使髓鞘

成为一个空的管道
。

在这种情况下
,

髓鞘往往

坍陷
,

或者成为乱发似一团
。

还应指出
,

与吞噬过程有关的一些变化
,

如

胶质细胞或吞噬细胞的突起
、

胞浆的
“

舌
”

以至

整个吞噬细胞进人髓鞘的中心
,

对轴突进行吞

噬活动
。

有时一个髓鞘内可以进人几个胶质细

胞的突起
。

关于轴突再生方面的一些情况
,

轴突在损

害和蜕变之后
,

可以再生
。

新生轴突的特点是 �

轴突内有很多小芽 �叩�� ��
、

小泡体
、

微管
、

微

丝以及有膜的致密体
。

此外
,

线粒体的晴体形

弯曲
,

形成纵向排列的情况也很多
,

而没有残屑

类物质
。

新生的轴突内许多小泡体中心常有稠

密的芯
。

�四� 雪旺氏细胞的变化

中枢神经系统中一般没有雪旺氏细胞
,

但

在脊髓中的一部分有髓神经纤维外面则有雪旺

氏细胞包围
。

当有损害的情况下
,

雪旺氏细胞

可出现与胶质细胞相似的变化
,

如核和胞浆以

及细胞器的病变等
。
有时胞浆内出现空泡和髓

鞘的残屑
。

雪旺氏细胞在损害初期的反应性变

化是� 胞浆内核搪体
,

微丝和颗粒内质网的增

生
,

与胶质细胞相似
。

某些较严重损害
,

雪旺氏

细胞也会出现解体现象
。
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