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四种不同品系小鼠
旷场行为和记忆的比较研究
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〔摘要 〕本文以生理心理学研究中常用的几种实验方法
,

对三种标准化国际通用品系的实

验小鼠与我国特有的昆明系小鼠的行为活动特征和记忆进行比较研究
。

结果表明
,

三种国际

通用品系小鼠的一般行为活动较昆明系小鼠明显活跃 旷场行为实验结果有显著差异
。

但在

记忆保持方面
,

四个品系间无明显差异
。

实验提示 昆明系小鼠可适用于研究动物的高级心理

功能
。

关键词 旷场行为 步下法 步入法 实验小鼠 记忆

实验小鼠在世界范围内早 已广泛应用于生命科学
、

心理学
、

神经精神药物学及医学的研究

领域
。

随着科学的发展和研究的深入
,

实验动物 日益精确化
。

实验动物遗传背景的差异
、

健康

状况的不同对实验结果的影响
,

以及它们是 否适 合应用于所研究的课题等等问题
,

已经 日益受

到研究者们的关注
。

本文以 目前动物行为学
、

生理心理学等学科的有关研究中常用的几种研究

方法 即旷场行为
,

步下法
一

及步入法 就 一 ,

将三

种国际通用品系的实验小 鼠 —
, , ,

与我国特有的并在 国内已广泛

应用的昆明系小鼠 进行 比较研究
,

以探讨它 们的行为特征
,

并为评价和推广我国昆明系

小鼠的实验应用提供实验依据
。

材料与方法

本文验所选用的动物全部由中国科学院上海实验动物中心提供
,

清洁级
、

雄性
,

体重为

士 克
。

一
、

旷场行为实验 参照 的方法“ ,

将动物分别放置于长方形和 园形两种实验箱

内
,

长方形实验箱为 丫 又 厘米的透 明塑料箱
,

底部均分为 格
,

园形实验箱 为直径

厘米
、

高 厘米的玻璃缸
,

底部均分为 格
,

实验时将动物放入箱 内
,

分别观察并记录 分钟内

动物行走的格数和直立的次数
。

二
、

步下法 实验箱为 又 厘米的透 明塑料箱
,

箱底铺有间距为 厘米的铜栅
,

· ,



实验箱左角设一个 又 义 厘米的平台为安全区
。

实验开始
,

将动物 故入实验箱 内自由活

动
,

适应 分钟
,

然后将动物轻轻赶上小平台 一般情况下
,

动物很快会从平台上下来
,

此时实

验 箱底的铜栅立即通 电 毫安
,

当动物跳下平台受到 电击后
,

即跳 回平 台以逃避 电击
,

记

录 分钟 内动物跳下平 台的潜 伏期和 次数 错误次数
。

小时后将动物再次置放于小平台

上
,

以同样的方式进行测验
,

以动物在 分钟内的错误次数和 潜 伏期做 为评价记忆保持的指

标
。

三
、

步人法 实验装置 由灰色不透 明的塑料板组成
,

分为明箱和 暗箱两部分
,

长宽高分别为

又 厘米
,

暗箱部分
,

底部铺以间距为 厘米的铜栅
,

在暗箱与明箱之间是一个直径

为 厘米的门洞
,

门洞下面有一条向明箱部分延伸的小板 厘米
,

明箱没有底板
,

所

以小板是悬空的
。

实验时将动物背向门洞
,

放在小板上
,

动物一般很快 回身步入暗箱
,

当动物进

入 暗箱后
,

立即关闭洞 门
,

同时电击 毫安 秒
,

然后将动物取 出放 回饲养笼
,

小时后
,

以同样方式进行测验
,

记录动物在 分钟内步入暗箱的潜伏期和错误次数
,

以此做为评价记忆

保持的指标
。

结果与讨论

从旷场行为的实验结果看
,

三种国际通用标准品系实验小 鼠的旷场行为活动均较昆明系

小鼠活跃
,

其行走及直立次数多于昆明小鼠
,

有些项 目达到 显著或非常显著水平 表
。

表 四种品 系小 鼠旷场 行为实验结 果的比较 士
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与 系 比较
, ,

在步下行为实验中
,

可观察到 小鼠较其他三个品系小鼠稍有兴 奋表现
,

在训练后

间隔 小时的测验中
,

个别动物在所限定的 秒之前便步下跳 台
,

但大多数动物能坚持所
·

限定的时间不下跳台
,

与其他品质的成绩无明显差别 表
。

表 四种 不 同品 系小 鼠步下 行 为实验成绩比较 士

动动物品质质 动物数 只 训练后间隔 小时测验结果果

潜潜潜潜伏期 秒 错误次数 次
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步入行为实验 中
,

品系的个别动物 出现错误
,

在所限定的 秒钟之前便步 入 暗

箱
,

不过
,

可观察到该动物实际上几乎是在步入 暗箱的一瞬间
,

便 又 回到 明箱的小板上来
,

结果
· ·



见表
。

表 不 同品 系小 鼠步入 行 为实验结 果比较 士
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实验小鼠是当今国际上最广泛地应用于生命科学
、

生理心理学
、

心理药物学等研究的实验

动物之一‘
、

”
、

幻 。

目前 已培育出许多国际通用的标准化品系
,

每个品系都严格地控制其固有的

生物学特性以适应各种不 同研究课题的需要
。

昆明系小 鼠是我国特有的品系
,

据报导
,

它是

年从印度 研究所传入我国云南昆明的 〔 ’ ,

现 已成为我国的重要 品系
,

并广泛地

应用于脑的高级功能方面的研究
,

我国实验动物学界也 已开始重视其遗传特性的调查并与国

际通用品系进行了比较研究‘ , ,

但昆明系小 鼠的行 为特征及脑的高级功能与国际通用品系的

比较研究则迄今未见报导
,

而明确这点
,

无疑将使我们对实验结果有较合理的估量
,

同时也可

避免 由于动物品质不同
、

实验结果出现差异而引起的争议
。

众所周知
,

动物行为实验的结果与诸多因素有关
,

其中动物的健康状况尤能直接影响实验

结果
,

为了尽可能地排除与实验 目的无关的因素的影响
,

我们首次在行为实验中采用清洁级动

物
,

四个品系的小 鼠均在屏障系统饲养
,

其遗传学
、

微生物学
、

营养和饲养环境均得到严格的控

制和监测
,

因此在很大程度上排除了各种生物学因素的影响
。

实验中除了旷场行为
、

步入和步下行为实验结 果予以 数量化的分析
,

还观察到四个不同品

系小鼠在实验进 行过 程中的一般行为表现有较大差 异 昆明系显得安静和温顺
,

和

相对较活跃
,

则极其活跃
。

但四 个品系小鼠均可较好地完成测查任务
,

成绩

也无明显差异
。

这一结果提示 同一种的实验小鼠
,

在相同的饲养条件下
,

虽品系不同
,

它们的

遗传基因有明显的差别
,

活动的量及特征也不尽相同
,

但其脑的某些高级功能却未必有很大的

差异
。

实验结果还提示 在用昆明小鼠做行为实验的有关研究中
,

特别是与运动的关系较密切

的行为实验项 目
,

在将其结果与国外的研究进行比较时
,

不同品系实验小鼠的行为特征应做为

参数之一予以考虑
。
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