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摘要 以语句音节间知觉距离辨别 的心理物理学实验结果为基础
,

用 多维标度 分析方法构建语句的韵律知觉

结构
。

根据这些结构
,

讨论听者利用局部韵律学线索知觉全句韵律结构的能力
,

以及汉语中句法和语音的界

面 问题
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引言

语句结构可 以在两个不 同的范筹进行 分析和描写
。

用句法 分析
,

得到语句的句法结构 用语

音分析
,

得到语句 的韵律结构
。

关于 言语产生 的心理语言学理论认为
,

这两种结构是在语句生成

的不同阶段上形成的
,

二者之 间既相互联系
,

又存在差异
。

本实验的 目的
,

一是研究在排除句法和语义信息的情况下
,

听者利用这些声学语音学线索知

觉和构建语句结构的能力
,

特别关心的是听者能分辨出的韵律结构层次
。

二是根据韵律知觉结构
,

探讨汉语中句法和语 音界面 问题
。

研究方法

方法的考虑

为了排除语句句法和语 义 的信息
,

真正研究语句结构的知觉 问题
,

没有使用让听者对整个语
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句作标记的方法
,

而是提供给听者局部的韵律学线索和音段内容
,

从听者对局部信息的知觉辨别

中去构建韵律知觉结构
,

归纳韵律知觉结构的层次
。

根据局部信息构建整体结构 的过程
,

其起点和 目标与统计学上聚类分析 中的凝聚法相似
。

因此聚类分析有可能成为研究语句结构知觉的恰当的统计模型
,

成为本实验设计 的基础 张家
、

等 曾用这一方法成功地研究了汉语元音和辅音的知觉结构

为了用统计方法研究语句结构知觉
,

需要通过知觉实验求得语句中各个音段之 间的相关矩

阵
。

我们选择音节间知觉距离作为求相关矩阵的指标 音节间 的知觉距离是指两音节的知觉起始

点之间的时间间隔
。

在心理物理学文献中
,

音节知觉起始点又称为音节的知觉中心
。

所以
,

音节

间知觉距离实际上是知觉中心之间的距离
。

选用这个指标 的理 由是 对汉语语句中句法边界

的声学语音学研究以及文献中使用其它语言的研究结果都说明
,

句法边界等级与边界前音节 的时

长及其后 的仃顿时长之间有密切 的关系
,

还和边界音节 内部能量分布有关 心理物理学研究

结果证明
,

音节时长
、

音节 内部的能量分布
、

辅音在音节中的时长 比例等因素都是决定音节知觉

中心位置的因素
。

因此
,

音节间知觉距离可以说是表现语句结构的比较理想的指标
。

语句的编制

有六个实验句
。

校长和老师欢迎凯旋的学生
。

飞机播种的草籽在沙漠中生长
。

提高经济实力
,

工业发展是基础
。

我知道我不知道的人也许知道我

小王操纵一架 飞机平稳降落在跑道上
。

小王操纵一架 飞机去执行抢险任务

实验材料
语句由播音员 以播音风格读出

,

经录音
、

采样形成样本文件
。

用 软件对每个语句的波形

进行音段切分
,

每段包含两个音节及其间 的仃顿
。

并通过听觉检验切分部位 的准确性
。

再把切 出

的音段分别存入刺激文件中
。

从每个语句得到的音段数 目为语句的音节数减一
。

图 给出六个语句的波形 图
。

伽 〕 时间 。

图 语句 、 的波形图
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实验方法

将每个语句中切 出的音段两两进行全排列搭配
,

以随机顺序提供给听者
。

一个语句产 生 的音

段构成一个实验模块 音段间的时间间隔为
。

听者的任务是判断所听到的第一对音节间

的知觉距离与第二对音节是否相 同 若相同
,

按 键 若不 同
,

按 键
。

判断无把握时
,

可 以重

复听多次
。

各个语句构成的实验模块出现的次序在听者中做到平衡
。

完成一个模块约需 一

分钟
。

听完一个模块
,

听者可 以休息一段时间
。

有 名听者参加了实验
,

年龄在 一 岁之间
,

其中有高中学生和心理所职工
。

听者讲

普通话
,

听力正常
,

无明显耳疾
。

实验结果和 分析

实验结果 的处理和分析分为以下几个步骤

把每位听者的数据文件转换成音节间知觉距离混淆矩阵
。

矩阵中 反应用 表示
,

反

应用 表示
。

如 果混淆矩阵对角线上 的数值有三分之一 以上为
,

则该矩阵被剔除
。

用第二组语

句作的实验中有 名听者的结果被删除
。

把所有听者对一个模块的混淆矩阵中相应元素相加求平均
,

得到用混淆概率表示的混淆

矩阵
。

根据下列公式计算每个语句的音节间知觉距离的相似度矩阵

、,
只 ,

几
只 凡 ,

其中 又 , 为相似度矩阵中第 乞行第 列元素的数值
,

只 ,
、

几
, 、

只 和 凡
, 为混淆矩阵 中

相应行和列元素 的数值
。

对相似度矩阵作统计处理时使用 了多维标度法
。

理 由是
,

它兼有聚类分析和多因

素分析的功能
。

不但可以对所研究的对象进行分类
,

而且可 以分析决定分类的因素或维度
。

根据

本实验的 目标
,

目前只作一维 的 分析
。

对一维 分析结果作适当的平移和旋转处理
。

其 目的是使结果具有合理性和可 比性
。

然后
,

作韵律知觉结构图
。

作 图时
,

句法词作为最低一级结构层次处理
。

词 内部音节间的知觉距

离取作
。

图 至 图 给出 了韵律知觉结构图
。

图中横坐标为音节对
,

纵坐标为音节间的知觉距离
。

附录给出相似度矩阵
。

表 给出了对 分析结果作平移处理后 的结果 以及所作的平移旋

转操作
。

表示操作的符号中
,

数值代表平移量
, “ ”

或
“ 一 ”

表示未作或作了反转
。

一

校 长 和 老 师 欢 迎 凯 旋 的 学 生

图 语句
“
校长和 老师欢迎凯旋的学生 ” 的

韵律知觉结构图

飞 机 播 种 的 草 籽 在 沙 漠 中 生 长

图 语句
“ 飞机播种的草籽在沙漠 中 生长

一

的韵律知 觉结构图
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提 高 经 济 实 力 工 业 发 展 是 其 础 我 知 道 我 不 知 道 的 人 也 许 知 道 我

︸口一一口卜汀卜

﹃﹄

⋯
岁任八,︶,‘︸口

语句
”

提高经济实力
,

工业发展 是基础
”

的韵律知觉结构图

语句 “我知道我不知道 的人也许知道我 ”

的韵律知觉结构 图

门一

尸与

︸马

自八
,

小 王 操 纵 一 架 飞 机 平 稳 降 落 在 跑 道 七

图 语句
“

小王操纵 架 飞 机 平稳降落在跑道 匕
,

」 土

小 王 操 纵 一 架

图 语句
“ 小 王操纵

飞 机 去 执 行 抢 险 任 务

一 架 飞机 平稳降落在跑道 上

的韵律知觉结构 图 的韵律知觉 结构 图

表 语句音 节之 间 的知觉距离

音音节对对 语 句句

序序位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位

,

‘

平平移旋转处理理 一一 一一 一一 一一 一一
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讨论

从听者对各语句中的音节对距离的知觉 区 分结 果
,

构建 出 了语句的韵律知觉结构
。

这些结构

应该说是反映了听者对语句韵律结构的知觉能力
。

知觉结构的层次包括 语音词
、

节奏群
、

语音

短语
、

语调短语和语句
。

这些结构层次在知觉结构图中得到十分清楚的反映
。

把语句知觉结构与句法结构进行对 比
,

可 以看出二者之间有许多一致和 不一致之处
。

对这些

异同进行分析和讨论
,

可以对汉语中句法和语 音界面问题提供一些有用 的信息
。

通过对 比可 以看出
,

当句子结构 比较简 单时
,

或者复杂句子 中的主语和谓语短语长度 比较对

称时
,

韵律结构的主要边 界与句法结构 的主要边界是一致的
。

第三句是由两个十分简单的分句构

成的复合句
,

它 的句法结构和韵律结构完全一致
。

当句子 比较复杂
,

而且主谓短语的长度严重不

平衡时
,

最大 的韵律结构边 界 出现在句子 中部 的一些不 重要的或者说等级不高的句法边界上
。

这

种不一致性反 映 了韵律结构本身的平衡要求
,

反映了它独立于句法结构的一面
。

两种结构更多的不一致性 出现在短语 内部结构 上
。

在第二 句的名词短语
“

飞机播种的草籽
”

中
, “

飞机播种的
”

和
“

草籽
”

在句法 和 语 义结构中是 相对独立 的结构层 次
。

但在韵律结构中
,

却

是
“

播种的草籽
”

先组织成一个结构层次
,

再和
“

飞机
”

构成 一 个大 的结构层次
。

在第二句的谓

语短语
“

在沙漠 中生长
”

里
, “

在沙漠中
”

和
“

生长
”

在句法和语 义结构中分别 是 由介词
、

名词

和方位词构成的状语短语和 主 要动词
,

二 者构成语句的动词 短语
。

但在韵律结构中
,

先是
“

沙漠

中
”

构成小节奏群
, “

沙漠 中生 长
”

再构成 大节 奏群
,

最 后 是
“

在沙漠中生长
”

组成语 音短语
。

通过语句知觉结构和句法结构 的 分析 比较
,

似 乎可 以说
,

在汉语 中
,

韵律结构和句法结构间

的关系大体与英语 以 及其它语 言相似
。

它们 既 相互联系又 相对独立
,

既有一致 的方面
,

又有许 多

不 同之处
。

但在另外一些 问题上
,

如 一致和 不一致的具体表现
,

各种语 言之间肯定存在差异
。

由

于本实验使用 的语料十分有限
,

不可能就这些 问题作更深 更细 的探讨
。

在知觉实验中
,

考察 了语句中所有 音节间的知觉距离
,

包括词 内部 的音节
。

分析结果

说明
,

词 内音节间距离有时大于跨词的 音节问距离
。

这是由于 当一个词受到强调时
,

音节 的时长

也会增加
。

这种 重读 引起 的 延 时是否 影响 全句韵律结构 的知觉 呢 应 当说不会 的
。

因 为研究证

明
,

两种延 时的发音机理 和 声学语 音学表现是不同的
。

边界 前 音节延 时
,

主要是 音节后半部 分

的延 时
。

而重读延时
,

主 要是 音节 前半部分
,

辅 音和 元 音能量上升时间的延长
。

两者产 生 的知觉

效果是 不 同 的
。

此外
,

在汉语 中
,

还有词 内部声调基频模式等声学语音学线索
,

使得两种延 时更

加容易区 分
。

这一 问题的提 出也说 明 了
,

虽然 音节问 的知觉距 离是构建语句韵律知觉结构的 比较

好的指标
,

但决定语句结构知觉的还有其它 因素
,

特别是声调和语调 的作用
。

语句句法结构对音

节声调和句子语调 的结构有极其 重要 的影 响
。

反过来
,

音节声调 曲线 的形状以及语调对音节音域

的调节都在一定程度上反映了语句句法结构
。

当用 音节间知觉距离作指标研究语句结构知觉时
,

上述 因素的作用没有充分地考虑进 去
。
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附录

表

校长

语句
“

校长和老师欢迎凯旋的学生
”

音节间知觉距离相似度距阵

长和 和老 老师 师欢 欢迎 迎凯 凯旋 旋的 的学

长和

和 老

老师

师欢

欢迎

迎凯

凯旋

旋的

的学

学 生

表 语句
“
飞机播种的草籽在沙漠中生长

”

音节 间知觉距离相似度距阵

机播

播种

种 的

的草

草籽

籽在

在沙

沙漠

漠中

中生

生长

飞机 机播 播种 种的 的草 草籽 籽在 在沙 沙漠 漠 中 中生

表

提高

语句
“

提高经济实力
,

工业发展是基础
”

音节间知觉距离相似度距阵

高经 经济 济实 实力 力工 工业 业发 发展 展是 是基

高经

经济

济实

实力

力工

工业

业发

发展

展是

是基

基础
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表 语句
“

我 知道我不知道 的人也许知道我
”

音节间知觉距离相似度距 阵

知道

道我

我不

不知

知道

道的

的人

人也

也许

许知

知道

道我

我知 知道 道我 我不 不知 知道 道 的 的人 人也 也许 许知 知道

,

,

,

表 语句
“

小王操纵一架 飞机平稳降落在跑道上
”

音节间知觉距 离相似度距 阵

小王 王操 操纵 纵一 一架 架 飞 飞机 机平 平稳 稳降 降落 落在 在跑 跑道

王操

操纵

纵一

一架

架 飞

飞机

机平

平稳

稳降

降落

落在

在跑

跑道

道上

几

,

表 语句
“

小王操纵一 架 飞机 去执行抢险任务
”

音节间知觉距离相似度距 阵

小王 王操 操纵 纵一 一架 架 飞 飞机 机去 去执 执行 行抢 抢险 险任

王操

操纵

纵一

一架

架飞

飞机

机去

去执

执行

行抢

抢险

险任

任务

、


