
我们知道．密码学 在仙农提 出信息 论 

后 就很快 结束其 “艺术 ”阶段 ，成 

为一门学科 我们可 分析密码的安全 

件 可 给山安全性的证明．尽管我们 

不能绝对保证一个密码系统一定是安全 

的．但至少我们有理论上的分析。而数 

字水印技术就 相同，我们 目前还没有 

工具可 卧做到这一点。如果有朝一 日 

我们能象密码学那样，绐出数字水印的 

严密的理论基础和分析工具 并且能够 

证明存在安全的数字水印系统，数字水 

印的应用将 前途无量 

麻省理工学院媒体实验室为代表的 
一 批研究机构和盘业 已经申请了数字水印 

方面的专利。1 998年，美国政府报告中 

出现了第一份有关图像数据隐藏的AD报 

告 (注：国际上最著名 的科技报告是美 

国政府的四大报告，即政府部门的PB报 

告、军事系统的AD报告、国家航空与航 

宇局的 N A S A报告和能源部的 D 0 E报 

告 ) 

信息稳藏的研究根快得到了一些国家 

大公司的舟^甚至军方及财政部的支持， 

使得该技术研究的投展速度非常快。目 

前 ，已支持或开展数字水印研究的机构 

既有政府部 门，也有 大学和知名盘业， 

它们包 括美国财政部 、美 国版权工作 

组、美国空军研究院、美国陆军研究实 

验室、德国国家信息技术研究中心 、日 

本 N T T信息与通信系统研究中心、麻省 

理工学院、剑桥大学、瑞士宿桑联邦工 

学院、I BM公司 wat s o n研究中心、微 

软公司剑桥研究院、朗讯公司贝尔实验 

室 SOny营司、KBc研究所 及荷兰菲 

利浦公司等。 

我国学术界耐数字水印技术的研究反 

应也比较快．已经有很多有实力的科研机 

构投^到这一领域的研究中来 为促进数 

字水印及其他信息隐藏技术的研究和应 

用，1999年 1 2月，我国信息安全领域的 

何德垒院士、周忡义院士、蔡吉^院士与 

有关应用研究单位联合发起召开了我国第 
一

届信息隐藏学术研讨会 2O00年 1月， 

由国家 “853”智能机专家组和中科院自 

动化所模式识别国家重点实验室组织召开 

了第一=届信息隐藏与数字水印学术研讨 

会，有24篇论文在此会中参与交流 来自 

北方工业大学、北京大学、北京电子技术 

应用研究所、中国科学院、国防科拄大学、 

清华大学、四川大学等单位的专家 学者 

和研究人员一起讨论了数字水印及其相关 

技术．报告了各自的研究成果 从这敬会 

议反血的情况上看．我 国相关学术领域的 

研究与世界水平虽还有一段距离，但也有 

自己独特的研究思路。 2 O01年7月 我 I 

国第三届信息隐藏学术研讨台在西安科技 l 

大学召开，由西安电子科技大学和北京电 I 

子技术研究所联台承办。 l 

例 如 ： 

瑞士AlpVi SiOil公司的SignItj 

(httP：／ WWW alpvi Si 0 n c om／ 

Si gnitindex htm1) 

希腊Alpha-Tec公司的~IKONAmark／ 

AudioMark／Yidee~ark (http：／／ w． 

alphatecltd COm— j 

美国Blue Spike公司的Giovanni 

(http：／／ww~, hlue spi ke．c0m／ 

giovanni htm1) 

英国DataMark公司的 DataMar 

(ht tP： w w．dat a ar k．c0．U k／ 

_一． 的 

奠 一 

缩，用PbotoShop作各种滤镜处理等等 然 I 

后．再用检测程序击检涮9水印是否仍然存 I 谈 图形，就必须谈背景，因为所谓 
在。 l图彤其实和背景是紧密相关的，我们所看到 l

NffN[]gC6g~N一定背景下的图形 比 
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是背景，而 色的 就是图形 lJJ能会 

肯没有背最的罔形 吗?这是小可能的， 

为牡}有匿形和背景之间的对比就告什么 

都没有 。心理学家曾经做过这幺一个实 

验，他 们把受试者的两个眼睛各用半个 

乒乓球罩住，然后 均匀 光从外部照射 

乒乓球表面 这时受试者所看到的是一 

个完I争无差别的无限延伸 的空间，也可 

说他什幺都波看到 

图形 背景的差别会影响我们对图形 

的缸觉。制卸，睡 1中四个大方块里面 

二、组织性原剐 

彤 背景的关系是 琏学rf] 个口u 

格式塔 的学派提 出来 的，这 个学派 

迁认为图形的位置和A小并不是罔形知觉 

中的最重要的属陛，而图形苦部分之间的 

相互关系才是昂重要的 他们发现，人 

们会遵循下述的组织 原则把图形各个部 

分宵机地联系起来。 

接近性原则 人们看巨形时倾向 

把图形中接近的成分看成一组 =例如， 

人们会把罔 da视为四组横排的小古块，而 

把罔 4h视为四组竖排的小方块 

相似性原则——人们倾向于把相似的 

成分看成 ，组。例如，^们会把 a视 

为竖排 的点和圈，而把图 j。视为横排的 

点 和 圈 

封闭性原则—— ^们倾向于识别出封 

闭的或者完整的图形。例如，^们会倾 

向于把图 6视为 个椭 和 个矩形的交 

的小方块的灰度其实 

是完全相同的，但由 

于背 景 的深 洼 币 一 

样 ．虽左边的小方块 

看起来较为鹿暗．而 

最右边的小方块则看 

起来 比较亮 。 

图形和背景之问 

的关系有时候是可以 

相互转换的=囤 2所 

示的是 一个两可 图， 

它既可 被看成是一 

千花瓶 ，也可 以被 

看成是两个对着的面 

孔 但 芷 ．我们 

可能在看到花瓶的同 

时也看 到对着的 面 

孔，因 为^们总 是 

把视野中某些具有罔 

形特性的部分选山来 

作 为 知 觉 列 象 ．而 

把 其他部 分 山背 

景 图3是另外一个 

两 可图， 图中有 向 

左的骑士也有向右的 

骑士 ，同样 ．我们 

也不 r能同时看到向 

两个方同的骑士 

圈 I 尽首 田中四十小方块 的藏度完全枢同 ，但 最左边 的小 

方块看起 来舍比较鬟 暗． 而量右垃的小方 捷则看起 来比较亮 

圈2 两可 田· 以看作花瓶也可看怍一对面孔 田 3 两日圉 ：向左∞骑±和 向右 的骑± 

叉，而不会看作 

是三 个弛立 的部 

分 = 

良好连续 

原则 人们倾 

向于识别山有规 

则的相继的连续 

图形。例如．^ 

对称性原则一一 

人们倾向于识别 自 

然的 、平衡 的和对 

称 的 匿形 。例 如 ． 

图8a和b的 向轮廓 

线 完全蝈 ． 不 

过 白着色颠倒了 

下，结果 a ^们 

■■■■■■ ■ ■ ■ ■ 

______昌昌昌昌 
mmmmm m昌昌昌昌 
mm m m m m m m m m 

● 图 根据接近性孽删 ● 

看到的是白的竖条，而在 b中看到的是黑 

忑 潮 蕊 了 蕊广i_ ■ _l {W■—r 
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5Ⅱ 擅柱 捧 

圈5 根据相但性原则 

5 b擅规为攒捧 

围7 根据 盎好连接量则 上田告被视 为一蠢正藉被和 

一 条方 泣 的 重叠 ．而 币台 是其 他 复杂 田形 的蛆 音 

● - 
●  ●  

■ 

： 兰军 图案被辊为一十空卫的#咽 矩 
形 ．而 不 台被 视 为 三 十 独 立 的部 

分 

● 

‘ ● 

’ 

● ● 

薹 薹  
圈 l 0所 看 到 的 咀形 、三 角 形 

和 正 方形 椰 是担 量 出来 的主 观靶 廓 

● 

^  

田B 根据对称性原则 

9 b 中擅辊 为五疆擅蕾挡的心 a 中杂乱王章的碎 片在 

目 9 

的 竖 条 。 

图 9是特别能体现 良好连续原则和封 

闭性原则的一个例子。图中 a看起来像是 

一

些随机散布的毫无规则的碎片，没有任 

何迹象表 明它们 能组成什幺有意义 的图 

案。fq是．完全相 同的这些碎片在 b中则 

被丰见为被 ～ 群鱼”遮挡后露出的部分， 

根显然．这些 “碎片”原来是五颗根规 

则的心 ! 

三 、主观轮廓 
主观轮廓是指^们根据具体的情景想 

● 

象出的实际上并币存在的物体轮廓 

一

般情况下 人们生成的主观轮廓都符台 

封闭性原则 ．如图 1 0中的几个例子。 

图 11是一个特别有意思的例子。这 

十图大多数情况下看起来像是一个三维的 

正方悻，正方体的每个角似乎部落在一 

个黑 圈的前边， 黑圈之 间像是有 “边 ” 

把各个角连起来 这些黑圈之间的 

“边 ”就是想象 出来 的主观轮廓 。对 该 

图还有 另外一 种 “看 法 ，那就 是假 

圈 l l饿舶曼被视 为面 点背景为■ ■的正方件 ， 

而报 被 视 蜥遗 过一十 太 的 白色挡 板上 的几 

十橱 所看 甜 的■ 色 背景 下 的 方 体 

设黑圈是 个大的白色挡板上的八十裥 

通过返八十洞可 看到黑色背景下的立方 

体。尽营根少有^会 这样看过 幅图，但 

如果这样 看 的话 ．一十^是看不 

到 黑圈之间的 “边 ”的 (因为被 白色 

挡扳遮住 了)，而如果用前面的那种 

“看 ”踣 ，一十^能看到 自己想象 出来 

的 “边 ”，越是 多么神奇 的现雾 ! 

人们为什幺会产生主观轮廓呢?心理 

学家提出了一种解释．认为当图案的周 

垃有一些表明遮挡关系的线索时，^们 

就会推测 图案中央有一个 “透明”的物 

体位于最前面。如果没有明显的遮挡线 

索时，人们就不会彤 成主观轮廓 (图 

1 2)。而当遮线索运渐增加时，主观 

轮廓 也就越来越 明显 (图 1 3) 

四、观察方向和图形方向 
对知觉的影响 

对生活中⋯些比较熟悉的形状，即使 

我们改变观察的方向，我们观察的结果也 

￡羞 i 

● o ● o ● o ● o 

● o ● o ● o ● o 

● o ● o ● o ● o 

● o ● o ● o ● o 

● o ● o ● o ● o 

◆ O ● O ● o ● o 

● o ● o ● o ● o 

● o ● o ● o ● o 

●●●●●◆●●● 
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IitaI Im ag ei n g 

●◆ ++ 固 ● ++ 一 
圈 】4下 管你 的头 是 的 是 的 ，休 一 

I‘r 般把a看作是一十有朝 的人的侧面圈． 把
b 看怍是美田地圈．其实两张圈的 状是一样 

’ ' I · 

二 ／ ＼ ＼ ／ 

{ ； l ； B b 

● J ● J ● I。 ～ 

圈 1 7 B圈 的上 看起来比b 圈的上遗更长一些 

—  

圈 1 3 直 到右 随着遮挡 钱章的增 

加 看 到 ”的矩 形越来 越 明显 

、 
—  

， 

不 生 空。曼确 l说 我 圭要 当的角度就可 得到 中的图 圈1日上面的弧蛙看起来 T面的 
苎 茎 苎 是 兰 釜 璺要 此外，即使是熟悉的图形 更弯一些，更短 
苎根学 的方向考莹口苎熟 物体 假如 ；很复 的 就 竺 

， 向 锄 的 。 

_三 胡 'l 主 ；罩 ； ll 定 矍 烹掣： ? 是
一  

。 ； 面 三 
．口 1 4 b

、． 

看 ； ， 。 脸 
曼 ；l知 磐 _．_ } 毒翥 。’ 。 

． ! ， 曼 幅誊 地 看起 主倒 的 脸， 。 ’ 
：．其 孳 障 的方向不一 吾二 ； 。 但 把 样外

， 图形是完全一样的。 倒五 ；： 很 荟 圈1 9平行线看向来却 平行 

识别就深受观察方向或图形方向改变的影 

响。有^ 曾经做过这样的实验 ，先让受 

试者直坐着看前方呈现的一个图形。彝!《 

后改变图形方向或改变受试者身体倾斜的 

角度．要求受试者从几个类似的图形中 

辨认出早先呈现给他的那个图形 结果 

表明 H要图形的方向与受试者网膜像 

的方 向相一致，倒如 ，受试者 与图形都 

倾斜 90度 或受试者头朝地而图形方向 

也顶底倒置，受试者对图形再认的反应 

时间短，错谖敞数少 。但当图形方向与 

网膜像的方向不一致时．蜘如，受试者 

直坐而图形倾斜 g 0度，或受试者头朝地 

而图彤方 向不变 受试者对图彤再认的 

时闸就长 ，错误次数也增加了 实验 

中用过的 一些图形如图 l 5所示=图 1 5 

看起来和图l 5 b很不 一样，但其实它们 

的形状是 一样构，只要把 a中的图形旋 

五、错觉 

^有时也会 “上 当” 对 图形的 

知觉会产生错谩。错觉足指客观条 

件决定的难 克服的誓u觉错误 错 

觉常常不易被^们所登察，人们常 

把 自己的错觉信 为真． 

常见的一种错觉是 在大罔形 

中的线条比在小图形中的同样长的线 

条显得更 K (图 1 7) 

另一十奇特的视错觉现象是 

受到其他线条影响的线条的方向会发 

牛歪曲 例如 ． 1 8中上面的弧 

形好像 比下面的弧形更弯一些 更 

短一 ．而实际 两条弧线是完全 
一 样的。而罔 1 g的方按中的平行线 

在交叉线的影响下，变得好像不平 

一一 
a 

圈2 O a 中的直线看起 来毒弯的． 

b 中的螺旋 螭其实是目 圆 

行丁。圈2 0所示的则是堪称艺术品的错觉 

效果图。a中方格纹背景下的直线变成 了 

弯的，b中的同心剧变成 螺旋线 

视错觉主要是在线条的交卫和对比中产 

生 的。在绘画 l】建筑的艺术造型中．人们 

常利 错觉现象来达到某种效果 但是． 

有时错觉也会焙^带来麻烦和危脸 例如 

( 接 4 8 面 
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( 二 ) 、 加 ^ 摄 像 机 ： 选 择 

c"叭 c 日、 瞎-t(目标摄像机)“命々-在桃偿 

中艘好位嚣一如图 25所示 。 

( 三 ) 、 加 入 灯 光 ： 选 择 

cr拍￡＼Li8h e sTarget 5p0t(日标囊光相) 命々，在视 

亩中艘好位置．再加^一盘迁埘 ．选择 “PxeatlOmin” 

命奇 -在攫宙中安置在适当位置 罔26所 

( 四 )、 渲 染 ： 

在 Front(前视窗)”中．放太花朵．选择 

“RE∞def s⋯ n(渲 屏幕) 靠幸．渲 出 

圈 如厦 2 7所乖 这是 一张非洲萄的上特写， 

还是根相吧! 

进^ Cameral摄像机) 税亩．选择 Re日deT 

s c recn(清船 幕)”命々，谊染山闺如图28 

所 

3 打 PH0TosH0P艟忭，扑 非辄菊裁 圈 

打开一十画框圈形文件-梅非洲菊粘贴建 框女 

件中．如周 2 9所 

田 
因为电脑运算的问题，所以只 

好画一支了，但它还是将太自然的 
气息带进了我的电脑里，怎么样， 

电脑不再是一台机器了，它与我以 
及在生活、工作中给予我撮多帮助 

的人们共同创造着一个至真、至 
纯、至美的虚拟的三维世界，它记 

录下这个世界上所有的物件．还将 

创造着未知的物件，那会是什么 
昵?让我们等待下一个作品的诞生 

吧 j 
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